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l. Preliminarii

Curriculumul pentru disciplina Materiale, componente si circuite pasive este elaborat in baza
Standardului de calificare Tehnician/tehniciand in electronicd, aprobat prin Ordinul Ministerului
Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova nr. 1308/2023, precum si a Planului de Tnvatamant
aprobat prin Ordinul MEC nr. 1766/2023, cu modificarile ulterioare in baza ordinului MEC 768/2024
Cu privire la aprobarea Referentialului de corelare a programelor de studii (specialitdtilor) si
calificarilor pentru invdatamdntul profesional tehnic postsecundar si postsecundar nontertiar.
Disciplina Materiale, componente si circuite pasive este un element formativ al pachetului curricular
pentru calificarile din domeniul de formare profesionala ,Electronica si automatica” si face parte
din componenta fundamentala a planului de Tnvatamant la programul de studii 0714.4 Electronica.

Scopul disciplinei constd in formarea cunostintelor despre compozitia, structura si proprietatile
materialelor pentru electronica si ale componentelor pasive, precum despre utilizarea acestora in
circuitele electronice.

Materiale, componente si circuite pasive este o disciplind indispensabild oricarui specialist din
domeniul tehnic pentru a-i permite interpretarea corecta, unitara si obiectiva a elementelor privind
structura, proprietatile, controlul si exploatarea oricarui produs tehnic.

Pentru demararea procesului instructiv la disciplina Materiale, componente si circuite pasive, sunt
necesare cunostintele dobandite la urmatoarele discipline: fizica, matematica, chimie.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul la disciplina Materiale, componente si circuite pasive reprezinta documentul normativ
de baza care descrie conditiile invatarii si performantele ce trebuie atinse la disciplina, exprimate in
cunostinte si abilitati ale rezultatelor invatarii.

Prin studierea disciplinei Materiale, componente si circuite pasive se urmareste formarea la elevi a
urmatoarelor valori si atitudini:
- adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;
- stimularea curiozitatii pentru investigarea unor fenomene sau procese;
- dezvoltarea si manifestarea gandirii autonome, critice si creative in domeniul tehnic;
- respectarea standardelor in vigoare referitoare la asigurarea calitatii produselor si serviciilor;
- constientizarea aplicarii in practica a materiei studiate.

Studierea acestei discipline contribuie la formarea cunostintelor elevilor cu privire la materialele si
componentele pasive (tipuri, proprietati, structuri, caracteristici, utilizari, aplicatii practice si de
laborator), precum si la formarea abilitatilor de citire, reprezentare si interpretare a circuitelor
electronice si, Tn mod special, de identificare si distingere a simbolurilor componentelor pasive.

Materiale, componente si circuite pasive este una dintre disciplinele de baza care contribuie la
formarea competentelor profesionale si creeaza preconditii pentru studierea urmatoarelor unitati
de curs: electrotehnica; dispozitive electronice; circuite electronice; circuite integrate analogice si
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digitale; radiocomunicatii; televiziune; electronica industriald; electronica de putere;
optoelectronica; fiabilitatea componentelor electronice; software in specialitate; stagii de practica.
Ill. Finalitati de invatare specifice disciplinei

Disciplina Materiale, componente si circuite pasive va contribui la formarea rezultatelor invatarii
descrise in Standardul de calificare Tehnician/tehniciand in electronicd, care, la randul lor, vor
asigura formarea competentelor profesionale specificate in standardul ocupational:

Rezultate ale invatérii (Rl) din standardul de Competente profesionale (CP) din
calificare standardul ocupational

Ri 3: Absolventul poate opera cu utilaje si aparate de | CP 3. Folosirea utilajelor, componentelor
masura si control (AMC), respectand instructiunile din | electronice si AMC-urilor
documentatia tehnica.

Ri 4: Absolventul poate executa reprezentdri grafice CP 4. Participarea la procesul de
ale componentelor electronice, scheme electronice, proiectare a schemelor electronice
scheme de conexiuni.

Ri 5: Absolventul poate aplica tehnologii electronice, CP 5. Producerea echipamentelor
gestionand eficient materialele si componentele electronice

electronice si respectand instructiunile din
documentatia tehnica.

Ri 6: Absolventul poate asambla componentele
electronice pe placi cu cablaj imprimat in baza
documentatiei tehnice.

Pentru a atinge rezultatele invatarii nr. 3, 4, 5, 6 din Standardul de calificare Tehnician/tehniciand in
electronicd, dupa studierea disciplinei Materiale, componente si circuite pasive, elevii vor fi capabili:

sa verifice parametrii elementelor electronice, utilizand AMC-uri si respectand normele de

securitate electrica;

- sadistinga reprezentarile grafice ale componentelor electronice;

- sa noteze elementele de baza ale componentelor electronice;

- sareprezinte grafic conexiunile elementelor circuitului electronic, respectand normele
tehnice;

- saintocmeasca lista elementelor circuitului electronic realizat, respectand cerintele
tehnice;

- sa aplice instrumente software la reprezentarea grafica a circuitelor electronice;

- saselecteze materialele conductoare, magnetice si electroizolante,

- sacaracterizeze proprietatile materialelor conductoare, magnetice si electroizolante;

- sa specifice destinatia materialelor conductoare, magnetice si electroizolante;

- saidentifice componentele electronice in functie de aspectul fizic, simbol si marcaj;

- sadistinga parametrii componentelor electronice;

- sa explice principiul de functionare al componentelor electronice;

- sarespecte conditiile de pastrare si manipulare a componentelor.
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IV. Administrarea disciplinei

Numar de ore
S Numar
= Ore de contact direct i Forma de de
$ | Total Studiu evaluare i
§ ore Teorie Practici Laborator individual credite
Il 90 46 - 14 30 examen 3

V. Unitatile de invatare

Aptitudini

Unitati de continut

1. Materiale folosite in electronica

Distingerea materialelor folosite in
electronica;

descrierea caracteristicilor electrice,
mecanice, termice si fizico-chimice ale
materialelor folosite n electronica;
definirea materialelor conductoare,
dielectrice, magnetice si semiconductoare;
descrierea proceselor electrice in
materialele dielectrice;

explicarea rolului materialelor utilizate
pentru asigurarea parametrilor necesari ai
componentei electronice;

folosirea materialelor electrotehnice la
fabricarea  componentelor  electronice
pasive

1.1. Materiale folosite in electronica.
Clasificarea materialelor. Proprietatile
electrice. Caracteristicile fizico-chimice si
mecanice ale materialelor folosite in
electronica

1.2. Materiale conductoare. Caracteristici.
Aliaje utilizate Tn componentele
electronice pasive

1.3. Materiale dielectrice. Caracteristici

1.4. Polarizarea materialelor dielectrice:
electronica; dipolara; ionica; spontana;
interfaciala (spatiald)

1.5. Pierderile de energie in materialele
dielectrice. Strapungerea dielectricilor

1.6. Materiale magnetice. Clasificare.
Caracteristici

1.7. Materiale semiconductoare. Clasificare.
Caracteristici

2. Rezistoare

Definirea rezistoarelor;

clasificarea rezistoarelor;

identificarea partilor componente;
alegerea rezistoarelor pentru circuite
electronice dupa parametri;
determinarea parametrilor rezistoarelor
conform marcarii;

calcularea rezistentei echivalente a
rezistoarelor in circuite;

folosirea rezistoarelor in circuite

1.1. Rezistoare. Definitie, clasificare, partile
constructive

1.2. Aplicatii ale rezistoarelor

1.3. Rezistoare fixe si variabile, partile
constructive. Parametrii rezistoarelor fixe
si variabile. Potentiometre digitale

1.4. Rezistoare SMD

1.5. Retele rezistive

1.6. Marcarea rezistoarelor

1.7. Rezistoare neliniare: termistorul;
varistorul; fotorezistorul
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Aptitudini Unitati de continut
1.8. Conectarea rezistoarelor in serie; in
paralel; mixta
3. Condensatoare

Definirea condensatoarelor; 3.1. Condensatoare. Definitie, clasificare,
clasificarea condensatoarelor; partile constructive
identificarea partilor componente; 3.2. Aplicatii ale condensatoarelor
alegerea. conder:satoarelor.pentru circuite 3.3. Condensatoare fixe: cu hartie; cu pelicule
electronice dupa parametri;
determinarea parametrilor plastice; ceramice; electrolitice
condensatoarelor conform marcarii; 3.4. Condensatoare variabile si semivariabile
calcularea capacitatii echivalente a 3.5. Condensatoare SMD
condensatoarelor in circuite; 3.6. Parametrii condensatoarelor fixe si
folosirea condensatoarelor variabile

3.7. Marcarea condensatoarelor

3.8. Conectarea condensatoarelor in serie; in

paralel; mixta

4. Bobine de inductanta

Definirea bobinei de inductanta;
clasificarea bobinelor de inductanta;
descrierea parametrilor bobinelor de
inductanta;

calcularea inductantei echivalente a
bobinelor in circuite;

folosirea bobinelor de inductanta in
circuite;

definirea transformatorului;

clasificarea transformatoarelor;
identificarea partilor componente ale
transformatorului;

descrierea parametrilor transformatoarelor;
folosirea transformatorului in circuite;
descrierea principiului de functionare al
transformatorului

4.1.

4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

Bobine de inductanta. Definitie, clasificare,
partile constructive

Tipuri de bobinaje. Ecranarea bobinelor
Parametrii bobinelor de inductanta
Circuite de inductante

Utilizarea bobinelor

Transformatorul. Clasificare. Principiul de
functionare

5. Dispozitive de comutare

Clasificarea dispozitivelor de comutare;
identificarea partilor componente;
descrierea parametrilor dispozitivelor de
comutare;

descrierea principiului de functionare al
dispozitivelor de comutare;

folosirea dispozitivelor de comutare in
circuite

5.1

5.2.

Dispozitive de comutare. Clasificarea
dispozitivelor de comutare, partile
constructive

Relee. Partile constructive. Principiul de
functionare. Relee electromagnetice,
electrice si electronice. Relee reed
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numar de ore
Nr. e 4 A i
Unitati de invatare Contact direct Studiu
crt. Total . T
Teorie |Laborator |individual
1. Materiale folosite in electronica 22 14 2 6
2. Rezistoare 22 12 4 6
3. Condensatoare 20 10 2 8
4, Bobine de inductanta 12 6 2 4
5. Dispozitive de comutare 14 4 4 6
Total 90 46 14 30
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul individual Produse de il EINERICE
elaborat evaluare

1. Materiale folosite in electronica

1.1. Materiale conductoare. Caracteristici. Dependenta

conductivitatii electrice de structura materialului
Prezentarea si

1.2. Supraconductia electrica Exercitiu :
1.3. Dependenta permitivitatii dielectrice de structura rezolvat  |'Nterpretarea
. . rezultatelor
materialului

1.4. Materiale piezoelectrice

2. Rezistoare

2.1. Tehnologia rezistoarelor peliculare si bobinate Interpretarea

2.2. Rezistoare neliniare. Magnetorezistoare si personala a
tensorezistoare Investigatia rezultatelor

2.3. Aplicatii ale termistoarelor ’ investigatiei si

2.4. Zgomotul intern al rezistoarelor rezumarea celor

2.5. Utilizari ale rezistoarelor constatate

3. Condensatoare

3.1. Tehnologia condensatoarelor fixe cu dielectric: Interpretarea
plastic, ceramic si electrolitic personalad a
3.2. Condensatoare electrolitice cu tantal N rezultatelor
Investigatia |. e
3.3. Supercondensatoare (EDLC) investigatiei si
3.4. Utilizari ale condensatoarelor rezumarea celor
constatate
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Produse de Modalitati de

Materii pentru studiul individual
elaborat evaluare

4. Bobine de inductanta

4.1. Bobine de inductanta. Parametrii si structura
bobinelor cu si fara miez magnetic

4.2. Calculul bobinelor fara miez magnetic Exercitiu

4.3. Determinarea numarului de spire la bobinele fara rezolvat

miez si la cele cu miez magnetic

4.4. Utilizari ale bobinelor

Prezentarea si
interpretarea
rezultatelor

5. Dispozitive de comutare

5.1. intreruptoare automate Prezentarea
5.2. Tipuri de relee solutiilor, ipotezelor
5.3. Relee cu semiconductori Studiu de caz |propuse pentru

rezolvarea adecvata
a cazului analizat

Nota: Termenele de realizare a studiului individual ghidat de profesor vor fi specificate in Planul
de lungd duratad.

VIII. Lucrarile de laborator/practice recomandate

Nr. Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
1 Materiale folosite in 1. Determinarea rezistivitatii materialelor 5
" |electronica electrotehnice

2. Conectarea rezistoarelor fixe si a potentiometrelor
) in circuite electronice

2. |Rezistoare . . . N 4
3. Conectarea varistoarelor si fotorezistoarelor in

circuite electronice

4. Conectarea condensatoarelor n circuite
3. Condensatoare ) 2
electronice

5. Conectarea bobinelor de inductanta in circuite

4. |Bobine de inductanta .
electronice

6. Implementarea releelor la comanda circuitelor
electronice 4
7. Initiere in simularea circuitelor electronice pasive

Dispozitive de
comutare

Total ore 14

IX. Sugestii metodologice

Continuturile disciplinei Materiale, componente si circuite pasive trebuie sa fie abordate intr-o
maniera flexibila, diferentiata, tinand cont de particularitatile elevilor, precum si de nivelul initial de
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pregatire al acestora. Parcurgerea continuturilor se face in ordinea propusa in coloana, Unitati de
continut”. Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul disciplinei. Acestea vor repartiza timpul in functie de gradul de dificultate al temelor, de
complexitatea materialului didactic utilizat in strategia didactica si de ritmul de asimilare a
cunostintelor de catre elevi. Disciplina Materiale, componente si circuite pasive are o structurd
permeabila, deschisa pentru a incorpora alte unitati de invatare, care sa formeze cunostinte si
abilitati noi, solicitate pe piata muncii.

Strategii didactice

Pentru a atinge rezultate ale invatarii care sa contribuie la dezvoltarea competentelor profesionale,
strategiile didactice vor fi axate pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor, pe
exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie.

Metode didactice

Tn procesul de invitare vor fi aplicate metode didactice cu functie cognitivé si formativ-educativd.
Metodele didactice cu functie cognitiva reprezinta calea de acces la cunoastere. Prin intermediul
acestor metode, elevul, sprijinit de profesor, descopera lucruri noi, cerceteaza realitatea
fnconjuratoare, insuseste cunostinte si dobandeste abilitati cognitive.

Metodele didactice cu functie formativ-educativd asigura exersarea si formarea priceperilor, a
deprinderilor, a capacitatilor de cunoastere si actiune, contribuind la formarea si dezvoltarea
personalitatii ca intreg. Prin aceste metode, profesorul influenteaza formarea unor atitudini,
sentimente, interese, convingeri.

Astfel, in procesul didactic, recomandam aplicarea metodelor de predare interactive, care asigura o
fnvatare dinamica, formativa, motivational3, reflexiva si continua, de dobandire a cunostintelor, de
formare a priceperilor si deprinderilor. Pentru eficientizarea procesului de invatare, recomandam
urmatoarele:

- Aplicati o abordare centrata pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare variate, prin
care sa fie luat in considerare stilul individual de invatare al fiecarui elev. Cu toate acestea,
se recomanda imbinarea si alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual
al elevului cu activitatile ce solicita efort colectiv (de echipa, de grup).

- Prin urmare, incurajati colaborarea si lucrul in echipa in timpul proiectelor si al activitatilor
practice. Lucrarile de laborator sunt adesea un efort colectiv, iar lucrul in echipa poate
mbunatati capacitatea elevilor de a rezolva probleme complexe si de a-si comunica ideile.

- Structurati continutul temelor intr-o maniera logica si progresiva. Asigurati-va ca continutul
acopera temele esentiale, cum ar fi materialele conductoare, semiconductoare, dielectrice,
magnetice, structura si marcarea rezistoarelor, condensatoarelor si bobinelor.

- Folositi exemple concrete si studii de caz relevante pentru a ilustra conceptele teoretice si
pentru a demonstra aplicatiile practice ale materialelor si componentelor pasive. Aceasta va
ajuta elevii sa inteleaga modul in care teoria se traduce in realitate si sa aplice cunostintele
in contexte specifice.

10/12



- Promovati invatarea activa prin intermediul exercitiilor practice, al proiectelor si al
experimentelor. Asigurati-va ca elevii au oportunitatea de a construi si a testa circuitele
liniare, de a rezolva probleme si de a explora aplicatii concrete.

- Furnizati resurse adecvate, cum ar fi literatura de specialitate, materiale de laborator,
software-uri de simulare si alte instrumente necesare pentru elevi. Asigurati-va ca acestea
sunt accesibile si ca sustin procesul de invatare.

X. Sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii

Evaluarea este implicita demersului didactic si urmareste masura in care rezultatele invatarii au fost
exprimate prin cunostinte si deprinderi/abilitati cognitive. Evaluarea permite atat profesorului, cat
si elevului sa cunoasca nivelul deprinderilor si cunostintelor dobandite, sa identifice lacunele si
cauzele lor, ceea ce ofera un feedback eficient in vederea reglarii procesului de predare-invatare.
Prin urmare, in cadrul demersului evaluativ vor fi valorificate diverse metode, tehnici si instrumente
de evaluare care contribuie la optimizarea procesului de invatare.

Evaluarea continud (formativd) a elevilor va fi realizata de catre cadrele didactice pe baza unor probe
explicite, corespunzatoare rezultatelor invatarii scontate.

Metode de evaluare recomandate:

- Observarea sistematicd a comportamentului elevilor, care permite evaluarea intelegerii
conceptelor, a capacitatilor, dar si a atitudinilor fata de o sarcina dat3;

- Autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele invatarii si isi
poate modifica programul propriu de invatare;

- Lucrdri de laborator, prin care se evalueaza ce au insusit elevii la lectiile de teorie, utilizarea
corespunzatoare a bibliografiei parcurse, a materialelor si a instrumentelor;

- Investigatia, prin care se evalueaza abilitatile elevului de a cduta si organiza informatii pe o
tema data, precum si de a redacta un raport privind rezultatele investigatiei. Aceasta poate
fi o sarcina efectuata fie individual, fie Tn grup, iar, ca timp de lucru, poate fi limitata la ora
de curs.

~

In calitate de instrumente de evaluare pot fi folosite:
- fise de observatie;
- fise de autoevaluare;
- fise de evaluare;
- teste cu itemi de completare, itemi cu raspuns scurt, itemi cu alegere multipla, itemi cu
alegere dual3, itemi de asociere, itemi de tip intrebari structurate, itemi de tip rezolvare de
probleme.

Evaluarea sumativd la disciplina Materiale, componente si circuite pasive se desfasoara sub forma
de examen scris. Testul docimologic va fi axat preponderent pe evaluarea domeniului cognitiv si va
masura gradul de atingere a rezultatelor invatarii.

Pentru a fi admis la examen, elevul:
- va prezenta portofoliul completat cu produsele studiului individual, prin care se evalueaza

experienta de nvatare individuala a elevului;
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va efectua toate lucrdrile de laborator, prin care se evalueaza cunostintele dobandite la

lectiile teoretice, precum si abilitatile practice de utilizare corespunzatoare a materialelor

si a instrumentelor in vederea executarii sarcinilor:

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Nr. crt. Denumirea resursei Numar (buc.)
1. | Calculatoare conectate la reteaua globala Internet 1/elev
2. | Standuri functionale compuse din circuite de curent continuu 5
3. | Standuri functionale compuse din circuite de curent alternativ 5
4. | Rezistente 5/elev
5. | Inductante 5/elev
6. Condensatoare 5/elev
7. | Transformatoare monofazate 1/elev
8. | Voltmetru 1/elev
9. | Ampermetru 1/elev
10. | Wattmetru 1/elev
11. | Ohmmetru 1/elev

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul unde poate fi .
Nr. . . . Numar de
Denumirea resursei consultata sau
crt. . exemplare
accesata resursa

1. | V. Catuneanu, Tehnologie electronicd. Bucuresti, Ed. Tehnica, CEEE 30
1984.

2. | N. Dragulanesccu, Electronica in imagine. Bucuresti, Ed. CEEE 10
Tehnica, 1990.

3. | P. Apostol, Rezistoare, condensatoare, bobine. Bucuresti, Ed. CEEE 10
Tehnica, 1969.

4. | C. Codreanu, Termistoare si varistoare in mdsurdri si CEEE 10
automatizdri. Bucuresti, Ed. Tehnica, 1970.

5. | P. Svasta s.a. Componente electronice pasive. Culegere de | http://www.cetti.ro -
probleme. Buc., Cavallioti, 2012. Editie revizuita si adaugita. /v2/ccp.php

6. P. Svasta s.a. Componente electronice pasive. Rezistoare. Buc., | http://www.cetti.ro -
Cavallioti, 2007. /v2/ccp.php
P. Svasta s.a. Componente electronice pasive. Condensatoare.
Buc., Cavallioti, 2010.

7. | Silvia Gangan, Materiale si componente. Culegere de CEEE 2
probleme, Chisinau, Editura Tehnica-UTM, 2013.
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